Oscillatore armonico
unidimensionale

X(0)=0 #(0)=v,

> VO .
X=X,+—sin(wt)
X W

mX=—k(X-X,) x(0)=4, x(0)=0
FX=X0+A0cos(wt)

v

x=X-X,

) ) ) k
mx=—kx segue X=—wX con wW=y—
m

x=Asinwi+¢)  r=Adwcodwi+o)
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Oscillatore
unidimensionale

Asinp)=4, petaposizianeziale
Awcobp)=v, petavelocliniziale

g | wA

A== w2A(2)+v§ e tanj)=—0

W i

g cobgl=—
_ - _ . o Sifp)E——= o) —
X=X, +4sitwt+) Xﬁf;gz(:l(it)coicb)JrAcoiwt)sn(d)) \/m m
X=Xo+%sin(wt)+Aoco$wt)
x A

N T ,
o7 N (
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Oscillatore
Costante del moto

B
f—lvcczbc:lkxi—lkx123=lmvlzg—lmv?4
L 2 2 2 2

ovvero la somma della energia cinetica piu' l'energia di posizione (potenziale)
1 1 1 1

E=—mvi+— kxi=—mv2—|——kx]23
2 2 2 2

e' costante

oo 1.2 1
EkAO_ka +2mv
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Oscillatore armonico
in un campo di forza costante

e X=-k(X-X,)+mg

0 ///// *
X \
Y ! ! mg
mX=—kX+kX0+mg=—k(X—X) X 0:XO-|-7
mX=-k(X-X")
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Oscillatore armonico
perche'’ e’ importante

Struttura cristallina

F(x,y,2)=F (0)+

F (x,y,z)=F (0)+—>y+...=—ky

F_(x,y,z)=F_(0)+

0z
ovettorialmente
F=—kr

/home/peppe/Desktop/Link to Didattica/Fisica_I/Fis_1/SIF11.odp Date: 1/31/11 GmP 5



Oscillatore armonico

tridimensionale
mi=—kF
cheequivalalletreequazionndipender
mx=—kx
my=—ky
mz=—kz

consoluziomrmanotesono
x=A4_ sin(wt+¢,)
y=4,sin(wt+¢,)
z=A_sin(wt+¢)

==> moti indipendenti, ma stessa frequenza => moti chiusi
==> se A e' nullo ==> moto piano composizione dei moti x ey
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Oscillatore armonico
in coordinate polari sul piano

R=(pcose, psind)=p(cosd, sinp)=pR
conw=pzew=¢pz lavelocita' e'
R=p R+ AR

l'accelerazione, dopo un po'di conti...
R=pR+pARTOAR+DA(HR+DAR)
R=(p—wp) R+(dp+2wp) AR

W
=(p-w’p) R+(wp+2wp)T  TLR

=

>

Y
1dmp ¢ _
p dt

FFJ_fq(p’ d))
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Oscillatore armonico
Equazione nel sistema ruotante

Z /] 5 -
mR=—kR
y :
Ohp o Forza elastica =—kp
A e Forza apparentaentrifuga =mpd’
R Forza apparentaliCoriolis =-2mp ¢
/A
Coriolis J :

q,=20A7 @ cul 5

da cui la forza apparer mp=—k p+mpa

F ==2mdAv mpp=—2mp ¢
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Oscillatore armonico

Z R = - ) .
/ " mR=—kR mp—;n.pcb2=—kp
1dmp ¢

Yy > di =0 ovvero
X PP mpzcﬁ=L costante!
. L
R, mp=—kpt+—7
mp
1) L=0 mp=—k p

2) L >0 er €' costante —kp+mp(j;2=0 <i>=w=\/£
m
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